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Zanim przejdziemy do wyzwan
i probleméw, z ktérymi mierzy sie
branza sanitarna, musimy wyjasnic¢,
ze nazwa ,branza sanitarna” ma
charakter umowny i juz historyczny.
Pod jej szyldem miesci sie bowiem
zaréwno gospodarka wodno-$ciekowa
tacznie z ujeciem wod, odprowadzeniem
iutylizacja $ciek6w, jak i cieptownictwo
z udziatem odnawialnych zrédel energii
i systemoéw skojarzonych wytwarzaja-
cych energie elektryczna, ciepto i chiéd,
a takze wentylacja, klimatyzacja,
odciagi miejscowe zanieczyszczonego
powietrza w procesach przemystowych
Z 0CzyszCzaniem usuwanego powietrza,
oddymianie pozarowe oraz utylizacja
irecykling odpadéw komunalnych
inietypowych.

Wyzwania w zasygnalizowanych
wyzej dziedzinach mozna podzieli¢
na krajowe (czes¢ z nich w krajach
bardziej rozwinietych wyzwaniem juz
nie jest, np. mikrokogeneracja prosu-

mencka) i ogélnoswiatowe. Pierwsze
mozna rozwigzac na bazie potencjatu
krajowego, drugie s poza zasiegiem
mozliwoéci finansowych pojedynczych
panstw i dotycza rozwigzan na poziomie
strategicznym.

Mamy nadzieje, ze zaciekawili$my
Panstwa réznorodnoscia i zasiegiem
problematyki branzy sanitarnej. Teraz
postaramy sie ja uszczegétowi¢ w sposéb
uporzadkowany.

Gospodarka wodno-$sciekowa
Od czasu wejscia Polski do Unii Euro-
pejskiej, a nawet pare lat wcze$niej, gdy
pojawita sie mozliwo$¢ korzystania z fun-
duszy przedakcesyjnych, obserwujemy

w Polsce ogromny postep w dziedzinie
gospodarki wodno-$ciekowej. Widoczne
jest to zaréwno na terenach zurbanizo-
wanych, jak i wiejskich. Stale rosnace
wymagania prawne (szczeg6lnie w zak-
resie ochrony srodowiska i zdrowia) oraz
wzrastajaca $wiadomosc i oczekiwania

spoleczne przyczynily sie do budowy
irozbudowy infrastruktury wodociaggo-
wej i kanalizacyjnej, stacji uzdatniania
wody oraz oczyszczalni $ciekéw. Dzisiaj
branza wodociggowo-kanalizacyjna
uchodzi za jednga z najnowoczeséniejszych
w Polsce. Reprezentowany przez nig
poziom techniczny i technologiczny jest
bardzo zaawansowany. Jej standardy sa
poréwnywalne z europejskimi, a czasem
je przewyzszaja. W wiekszosci przypad-
kow jakos¢ wody wodociggowej dostar-
czanej mieszkanicom spelnia wymagania
przepiséw krajowych i europejskich i jest
bardzo dobra, a oczyszczone $cieki odpro-
wadzane do wod powierzchniowych nie
wplywaja juz negatywnie na ich stan. Nie
znaczy to oczywiscie, Ze mozna zadowo-
li¢ sie osiggnietymi sukcesami, ze nie ma
w tym obszarze probleméw i kolejnych
wyzwan. Do najbardziej aktualnych
iwaznych mozna zaliczy¢:
= automatyzacje i optymalizacje
proceséw;
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= zapewnienie bezpieczefstwa
wodnego;

= ochrone wéd;

= zagospodarowanie odpadéw
$ciekowych;

= szeroki dostep do dobrej jakosci wody
pitne;j.

Automatyzacja i optymalizacja
procesow to wyzwanie, ktére pojawilo
sie w zwigzku z potrzeba podniesienia
efektywnosci systeméw zaopatrzenia
w wode. Dokonuje sie tego gléwnie
poprzez wdrozenie zaawansowanych
technologii informatycznych i automa-
tyzacji, nazywanych czesto systemami
inteligentnymi. Kierunek ten doskonale
wpisuje sie w trendy obserwowane
w miastach, gdzie branza sanitarna staje
sie kluczowym elementem tzw. syste-
moéw ,smart city” (miasta przyszlosci).

Zapewnienie bezpieczeristwa
wodnego, w tym cyberbezpieczernistwa,
to problem majacy swoje zrédlo gtéwnie
w czynnikach zewnetrznych i sytuacji
globalnej. Sie¢ wodociggowo-kanaliza-
cyjna zaliczana jest do infrastruktury
krytycznej i ma bezposredni wplyw
na zycie i zdrowie mieszkancéw oraz
na $rodowisko. Dlatego wyjatkowo
wazne jest podejmowanie dzialan
prewencyjnych i ostrzegawczych przed
zagrozeniami mogacymi negatywnie
oddziatywa¢ na jako$¢ wody spozywanej
przez ludzi czy jakos¢ oczyszczonych
Sciekéw.

Ochrona wéd urasta do rangi
coraz wazniejszego problemu z dwéch
powodoéw: (1) Polska nie jest krajem
bogatym w zasoby wodne, (2) coraz
bardziej widoczne sg skutki zmiany
klimatu. Oszczedzanie wody w skali
lokalnej, czyli dzialania, ktére moze
podja¢ kazdy, aby zmniejszy¢ korzy-
stanie z jej zasobow, jest do$¢ mocno
rozpowszechnione w gospodarstwach
domowych. Daje nam to szanse na to,
aby wody wystarczylo nam i przysztym
pokoleniom na dlugi, miejmy nadzieje,
ze nieograniczony czas. Wiekszym
wyzwaniem w zakresie ochrony wéd jest
jednak upowszechnienie zasad gospo-
darki obiegu zamknietego, zaréwno
w rozwigzaniach przemystowych, jak
i komunalnych. Stosowanie systeméw
zamknietych lub wykorzystanie tzw.
wody szarej w przemysle czy mieszkal-
nictwie wydaje sie nie tyle potrzeba czy
korzyscia, co wrecz koniecznoscia.

Zagospodarowanie osadéw
$ciekowych to problem (olbrzymi),
z ktérym branza mierzy sie od wielu
lat. Dyskutuje sie o nim nie tylko na
forum krajowym, ale takze europejskim
i $wiatowym. Znaczacy postep w tym
zakresie obserwuje sie przede wszystkim

w duzych aglomeracjach, w ktérych
wprowadzono metody termicznego
przeksztalcania osadéw sciekowych.
W wielu miejscach jest to jednak
problem czekajacy na rozwigzanie, na
nowe, dostepne technologie i zmiany
przepiséw prawnych.

Dostep do dobrej jakosci wody
pitnej jest wyzwaniem, na ktére trzeba
spojrze¢ co najmniej w dwoch perspek-
tywach: technologicznej i ekologiczne;j.
Pierwsza dotyczy zapewnienia wody
pitnej o dobrej jakosci. W rozwigzywaniu
tego problemu branza moze pochwali¢ sie
juz pewnymi sukcesami. Wraz z wprowa-
dzeniem nowych technologii i poprawa
infrastruktury wodociggowej nastapita
bardzo duza poprawa jakosci wody
dostarczanej mieszkanicom w ramach
ustugi zbiorowego zaopatrzenia w wode.
Przeklada sie to takze na wzrost zaufania
do jakosci i bezpieczenistwa wody
plynacej z kranéw. Aspekt ekologiczny
zwigzany jest z ograniczeniem spozy-
wania wody w butelkach, szczegélnie
plastikowych, stwarzajacych zagrozenie
dla srodowiska. Coraz wiecej jest wiec
kampanii spotecznych propagujacych
picie wody prosto z kranu. Jednak duzo
jest jeszcze do zrobienia. W praktyce
oznacza to zapewnienie infrastruktury
zapewniajacej szeroki dostep do wody
pitnej, takze w przestrzeni publiczne;j.
Wazne jest réwniez organizowanie kam-
panii edukacyjnych poswieconych jakosci
wody i zachecanie do jej spozywania
zamiast wody w butelkach

Cieplownictwo
Wyzwania zwigzane z cieplownictwem
sprowokowala w duzej mierze kata-
strofa smogowa. W skali mikro gtéwna
jej przyczyna jest spalanie wegla
w paleniskach domowych, a nierzadko
odpadéw. W skali makro - eksplo-
atacja elektrowni wytwarzajacych
energie na bazie mialu weglowego
oraz wegla brunatnego. Rozwigzaniem
tego problemu w cieplownictwie
i energetyce jest zastapienie wegla
odnawialnymi zrédtami energii.
Dlaczego zastosowanie i wdrozenie
OZE jest tak duzym wyzwaniem?
Poniewaz wszystkie pierwotne zrédta
energii: gaz, ropa naftowa i wegiel sa
wyczerpywalne. Wedlug aktualnych
danych gazu wystarczy nam na 40,
ropy naftowej na 80, a wegla na okoto
180 lat. I co potem...? Nie wolno nam
lekcewazy¢ bytu pokolen naszych
wnukéw. Musimy wiec znalez¢ sposéb
na wykorzystanie OZE i jednocze$nie
ochronié klimat w skali lokalnej
(smog) i globalnej (ocieplenie klimatu).
Podstawowym niewyczerpywalnym
zrédlem energii jest storice. Konieczny

jest wiec dalszy rozwéj fotowoltaiki.

A poniewaz storice jest dostepne tylko

w dzien, nalezy opracowac sposéb maga-
zynowania energii, i to w coraz wiekszej
skali. Waznym problemem jest oszczedza-
nie energii elektrycznej, na przyklad przez
stosowanie o$wietlenia ledowego.

Drugim, niezaleznym od pory dnia
iroku zrédlem energii odnawialnej jest
wiatr. W krajach rozwinietych, posia-
dajacych odpowiednio rozbudowane
sieci przesylowe, pola wiatrowe liczace
$rednio sto wiatrakéw o mocy 2,5 MW
to norma. W Niemczech na przyktad
na bazie farm wiatrowych stworzono
potencjal energetyczny o mocy okoto
35,0 GW i okoto 32 GW na bazie p6l
fotowoltaicznych (czyli dwa razy
wiecej niz potrzebuje cala Polska, z jej
przemyslem wiacznie). Nasze programy
proekologiczne tymczasem stwarzaja
przestanki optacalnosci dla stosowania
systeméw fotowoltaicznych w obiektach
o zapotrzebowaniu na moc na poziomie
max 50 kW. To jest 50 razy mniej
niz generuje jeden wiatrak w farmie
wiatrowej!

Kolejnym wyzwaniem dla branzy
sanitarnej s3 pompy ciepta. Wprawdzie
nie sg one bezposrednim zrédlem ciepta,
ale przy wspoétczynniku COP powyzej
2,8 zaliczane sa do OZE z uwagi na
wykorzystanie ciepta z dolnego zrédla
(gruntu, wody, powietrza, $ciekéw itp.)
w stopniu wyzszym od poboru pradu
do napedu sprezarki. Ich stosowanie
jest atrakcyjne w rejonach, gdzie nie ma
dostepu do ciepla systemowego lub sieci
gazociggowej.
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Pompy ciepta z dolnym zrédlem
w postaci sond gruntowych o gtebo-
kosci 100-150 m wspomagane cieplem
z kolektoréw stonecznych moga stuzy¢
jako akumulator cieplny gromadzacy
energie latem a roztadowywany zima.
Takie rozwigzanie moga wykorzystaé
na przyktad szkotly i uczelnie.

Bardziej nowoczesne sg pompy ciepla
absorpcyjne wykorzystujace w lecie
ciepto odpadowe z proceséw produk-
cyjnych lub na przyktad z kogeneratora
do wytwarzania wody lodowej o tempe-
raturze nawet -10 K w systemie woda-
-amoniak. Zainteresowanych szczegé-
tami ich konstrukgji i dziatania odsytam
do artykutu J. Iberszera w ,Lubelskim
Inzynierze Budownictwa”.

Realnym i mozliwym do natychmia-
stowej realizacji rozwigzaniem prob-
lemu pozyskiwania energii na potrzeby
gospodarstw domowych jest wdrozenie
mikrokogeneracji prosumenckiej,

w ktérej wykorzystuje sie silnik cieplny
Stirlinga. W warunkach budynkéw
mieszkalnych taki silnik o mocy 1,1 kW
moze wytworzy¢ 6-4 kW ciepla.
System ten nie wymaga rozbudowy
sieci przesylowych. W Niemczech
zamontowano juz okoto 1,5 mln takich
urzadzen, co stanowi tam okoto 16%
OZE (podobnie jest w Japonii). Dodat-
kowo wspierany przez pafnstwo sposéb
zakupu i rozliczenia wyprodukowanej
energii daje konsumentowi liczace sie
korzysci materialne, wynikajace ze

sprzedazy nadwyzek wyprodukowanej
energii. W efekcie farmy fotowoltaiczne
i wiatrowe wykorzystywane sg jedynie
na poziomie 1,5%, stanowiac rezerwe

i czekajac na dobra dla siebie koniunk-
ture. Dla nas natomiast wykorzystanie
mikrokogenracji prosumenckiej jest
powaznym wyzwaniem. Mimo kilku
artykuléw w prasie (takze moich

- J. Iberszera) oraz bezposrednich
kontaktéw z marszatkami wojewddztw,
zainteresowanie wykorzystaniem silni-
kow Stirlinga do produkdji ciepta wyka-
zat jedynie marszalek Podkarpacia, ale
tylko dwoma, trzema urzadzeniami.
System nie znalaz?! tez miejsca w grupie
inwestycji dotowanych i zalecanych do
wdrozenia, a argumentem ,przeciw”
jest brak funduszy. Taki sam los spot-
kal wszelkie liczace sie rozwigzania

z obszaru OZE.

Kogeneracja

To jednoczesne wytwarzanie ciepta

i energii elektrycznej. Kogeneratorem
jest zazwyczaj silnik gazowy, w ktérym
ciepto pochodzace z chtodzenia bloku
silnika oraz spalin wykorzystywane jest
do celéw grzewczych, a zamontowany
na wale silnika generator wytwarza prad
elektryczny. Bardzo dobrze sprawdza
sie kogeneracja wykorzystujaca biogaz
wytwarzany w biogazowniach rolni-
czych, oczyszczalniach $ciekéw oraz

w zakltadach utylizacji odpadéw w sekcji
utylizacji odpad6éw biodegradowalnych

metoda fermentacji metanowe;j.
Minusem kogeneracji silnikowej s3 duze
koszty eksploatacyjne (smarowanie,
czedci zamienne, okresowe przeglady
iremonty silnika).

W systemach kogeneracyjnych miesci
sie réowniez ORC (Organiczny Cykl
Rankine’a). W systemie tym w obiegu
kotla ogrzewanego dowolnym paliwem
wykorzystuje sie czynniki o niskiej
temperaturze parowania, na przyktad
freony —-40 K czy azot 70 K. W tempe-
raturze okoto 200 K parujacy czynnik
wytwarza ci$nienie wystarczajace do
napedu zwyklej turbiny kondensacyjnej.
Zrzut czynnika napedzajacego turbine
skierowany jest na zasilanie desorbera
pompy absorpcyjnej, ktéra wytwarza
wode lodowa. System ten moze by¢
stosowany do produkcji wody lodowej
zasilajacej w chtéd osiedla mieszka-
niowe, zaktady produkcyjne itp.

Biomasa

Generalnie wykorzystanie biomasy jako
zrédla energii odnawialnej technicznie
jest doktadnie rozpoznane i nie stanowi
juz wyzwania dla branzy sanitarnej.
Cieplo i prad wytwarzane sa w koge-
neracji w biogazowniach pracujacych

w oparciu gtéwnie o kiszonke kukurydzy
i odpady zielone. Jako Zrédlo energii
odnawialnej wykorzystuje sie réwniez
zrebki drewniane i odpady poproduk-
cyjne (np. z produkcji mebli). Wprawdzie
pozyskanie drewna, jego rozdrabnianie,
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suszenie, transport na miejsce spalania
czesto nie spelnia wymogéw ochrony
$rodowiska, ale zastepuje pierwotne
zrédla energii i dlatego spelnia
kryteria OZE.

Piroliza i zgazowanie

To podobne do siebie procesy termicz-
nego przeksztalcania materialéw, ale
zachodzace w r6znych warunkach

i odmiennie wykorzystywane. Piroliza
to zgazowanie z deficytem tlenu,
podczas ktérego w temperaturze okoto
600 K wydzielajg sie gazy palne (gtéwnie
metan lub wodér) oraz czysty wegiel

w réznych postaciach, zaleznie od
materiatu poddanego pirolizie. Proces
ten wykorzystuje sie w utylizacji wszel-
kiego rodzaju odpadéw: komunalnych,
szpitalnych (w tym zainfekowanych)
itp. jako pierwszy etap ich przeksztat-
cania. Odpady poddawane sg pirolizie

w specjalnych komorach, zaleznie od
asortymentu i frakcji. Powstajacy gaz
stanowi Zrédto ciepta dla podtrzymania
pirolizy, a jego nadwyzka moze by¢
wykorzystywana w kogeneracji. Wegiel
za$ po oczyszczeniu moze by¢ wykorzys-
tany w filtrach, rolnictwie itp. Mozna go
réwniez zgazowac w tlenie uzyskanym
metoda odwr6conej osmozy z powietrza
iwykorzystac powstajacy wéwczas gaz
do kogeneracji.

Zgazowanie przebiega z udziatem
tlenu i stosuje si¢ je do termicznego
przeksztalcania materiatéw jedno-
rodnych, takich jak zrebki drewniane,
kora, stoma itp. Materialy te poddaje
sie zgazowaniu, gdy nie zalezy nam
na ich pozyskiwaniu, a ze wzgledéw
ekonomicznych optacalne jest wypro-
dukowanie wiekszej ilosci energii na ich
bazie. Odpadem zgazowania jest czysty
popiét.

Zar6éwno piroliza, jak i zgazowanie sg
procesami bezptomiennymi.

Utylizacja i recykling
odpadow

Prawidlowy proces w zaktadach
utylizacji powinien przebiega¢ wedtug
schematu umozliwiajacego maksymalng
redukcje ilosci odpadéw sktadowanych
na wysypisku i maksymalne wykorzys-
tanie potencjalu energetycznego zawar-
tego w odpadach. Wysegregowana czes¢
z nich wprowadzana jest do recyklingu.
Pozostale dzielone s3 na dwie grupy:
paliwo alternatywne i frakcje biodegra-
dowalng. Do ich rozdziatu uzywa sie sit
o prze$wicie okoto 60 mm. Paliwo alter-
natywne pozostaje na sitach, a odpady
biodegradowalne pod nim. Frakcja
biodegradowalna, stanowiaca okoto 30%
strumienia odpadéw, wprowadzana jest
do specjalnych komér z zamknieciem

hermetycznym, w ktérych poddawana
jest fermentacji beztlenowej. W tym celu
zaszczepia sie ja bakteriami i zalewa
tzw. perkolatem (zaczyn bakteryjny)
podgrzewajacym wsad komory do tem-
peratury 37 K w procesie mezofilowym
lub 42 K w procesie termofilowym. 30%
biogazu powstajacego w wyniku fermen-
tacji to metan, ktéry po odsiarczeniu
napedza system kogeneracyjny. Ciepto
wytworzone przez ten system uzywane
jest do prowadzenia procesu, suszenia
odpadéw, aby zmniejszy¢ ich mase oraz
podsuszania frakcji nadsitowej. Uklad
jest catkowicie samowystarczalny
energetycznie, a nadwyzki ciepla

i energii elektrycznej wykorzystywane
sa w zaleznosci od potrzeb lub sprzeda-
wane. Podsuszone paliwo alternatywne
dostarczone jest najczesciej do cemen-
towni, gdzie w procesie wspoéispalania
w piecach obrotowych wytwarza ciepto
a popiét wchodzi w strukture cementu.

Opisany proces zostal zaprojektowany
przez nasza rodzimga lubelska firme dla
potrzeb zaktadu o przepustowosci okoto
70.000 ton rocznie. Efektem byto uzy-
skanie nadwyzki energetycznej w cieple
i energii elektrycznej na poziomie okoto
2 MW, a odpady przekazywane na
wysypisko oszacowane zostaly na okoto
10% ich catkowitego strumienia. Ze
wzgled6éw finansowych projekt w Polsce
nie zostal zrealizowany, ale doczekal sie
realizacji na Ukrainie.

Innym sposobem utylizacji frakeji
biodegradowalnej jest komposto-
wanie dynamiczne. Odbywa sie ono
w specjalnych komorach. Jest ich 20,
kazda o pojemnoéci okoto 80 ton.

Kazda jest sterowana komputerowo.
Dzieki wprowadzeniu do systemu

tzw. krzywej $mieciowej czas trwania
procesu ograniczono do 17 dni. Mase
frakcji poddawanej kompostowaniu
zmniejszono o 49%, a wszystkie
parametry biologiczne i energetyczne
doprowadzono do zgodnosci z Ustawa
$mieciowa. System zostal zrealizowany
sze$¢ lat temu, a zakltad, w ktérym go
zainstalowano, jako jedyny w regionie
spelnia jej wymagania. Niestety to nadal
prototyp, bo na tego typu rozwigzania
nie przyznaje sie dotacji.

Odpady medyczne i zainfekowane
mozna utylizowaé systemem piroli-
tycznym, a powstate w procesie ich
przeksztalcania gaz i wegiel mozna
wykorzystac, tak jak opisano to powyzej.
Niestety mimo opracowania koncepcji
i udokumentowanych efektéw jej stoso-
wania nie uzyskano zgody na wykonanie
instalacji pilotazowej, ktéra miata by¢
wykonana na koszt pomystodawcow.
Mozliwo$¢ wykorzystania pirolizy do
utylizacji odpadéw medycznych i zainfe-

kowanych stanowi wiec wyzwanie i - jak
na razie — problem nie do pokonania.

Wentylacja i klimatyzacja
Zmiany klimatyczne spowodowaly, ze
klimatyzowanie pomieszczen stato sie
nieodzownym standardem zaréwno

w miejscach pracy, jak i budynkach
mieszkalnych. Ta powszechnos¢ przy
jednoczesnej réznorodnosci indywi-
dualnych potrzeb jest wyzwaniem
gléwnie dla producentéw urzadzen. Na
rynku jest ich tak duzo, ze wybranie
najrozsadniejszego rozwigzania

w konkretnym przypadku stanowi
wyzwanie dla projektantéw instalacji
klimatyzujacej. Problem, z jakim musza
sie zmierzy¢, to dostosowanie pracy
systemu do potrzeb poszczegdlnych
pomieszczen. W Instytucie Jana Pawla
II KUL na przyklad zastosowano
system VAV, ktéry polega na regulacji
ilo$ci powietrza i jego temperatury

w pomieszczeniach w zaleznosci od
chwilowego obcigzenia cieplnego,

w tym od iloéci 0s6b w danej sali, tak
aby utrzymac zadana temperature oraz
niezbedna ilo$¢ swiezego powietrza

ze wzgledu na komfort oddychania.
Chociaz system funkcjonuje od kilku
lat, ciagle jeszcze stanowi wyzwanie.

Dazac do dostosowania pracy insta-
lacji klimatyzacji do lokalnych potrzeb,
coraz czesciej stosuje si¢ systemy
zdecentralizowane.

Z problemem efektywnej wymiany
powietrza w budynkach zmaga sie takze
wentylacja, zwlaszcza w miastach.
Dynamika wiatréw na coraz bardziej
zageszczonych osiedlach sprawia,
ze kanaty wentylacji grawitacyjnej
w mieszkaniach przestaja funkcjonowac.
Jedynym rozwiazaniem problemu jest
dobre zaplanowanie wentylacji mecha-
nicznej z odzyskiem ciepta z powietrza
usuwanego. W Lublinie istnieje juz kilka
takich rozwigzan w budownictwie wie-
lorodzinnym, nalezy wiec je stosowac.
A to wyzwanie réwniez dla urbanistéw
iarchitektéw.

Edukacja i prawo

Poczatek transformacji ustrojowe;j
bardzo zmienil system edukacji. Brak
jakichkolwiek wymagan stawianych
pracownikom zatrudnianym w szkotach
spowodowal, ze na poziomie podstawo-
wym i $rednim praktycznie przestata
ona istnie¢. W konsekwencji problem
edukacji spoczywa na barkach pracodaw-
c6w. Wyedukowany i przygotowany do
zawodu pracownik stanowi takomy kasek
dla konkurencji. Jeszcze czesciej taki
pracownik sktonny jest do szukania pracy
za granica. W rezultacie problem zatrud-
nienia i utrzymania dobrej zalogi jest
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wyzwaniem nie mniejszym niz wyzwania
techniczne.

Na poziomie wyzszym natomiast
edukacja i program nauczania czesto
podporzadkowane sg sprawom finanso-
wym uczelni oraz utrzymaniu stabilnej
kadry, a nie rzeczywistym potrzebom
rynku. Problem poziomu wiedzy
0s6b pelnigcych samodzielne funkcje
w budownictwie uregulowany jest
przez Izby Inzynieré6w Budownictwa,
ktére prowadza szkolenia inzynieréw
koniczace sie egzaminem sprawdzaja-
cym wiedze, aby w koricu dopuscic¢ ich
do pelnienia samodzielnych funkcji
i wziecia odpowiedzialnosci za swoja
prace. Niestety i ten system jest zagro-
zony przez nieodpowiedzialne préby
politykéw, ktérzy z niewiadomych
przyczyn chca go uproscié, stwarzajac
tym samym realne zagrozenie dla
inwestoréw. Istnieje ponadto spora
grupa wyzszej kadry technicznej
w instytucjach, w ktérych takie upraw-
nienia nie s3 wymagane (np. MPWiK,
LPEC), i inne stuzby eksploatacyjne,
gdzie problem potrzebnej wiedzy i kom-
petencji jest nie mniej wazny.

Godnym zauwazenia jest okres kolej-
nych modyfikacji ustawy o OZE. W tym
czasie zaczeto od szeroko zakrojonej
edukacji pracownikéw pracujgcych
z OZE na wszystkich poziomach
iz wszystkimi ich rodzajami. Potencjalni
specjalisci zostali wyszkoleni, zdali
egzaminy, uzyskali dyplomy i... otrzy-
mali je wlasciwie na pamiatke. Ustawa
w tej formule nie weszla w zycie, nie
utworzono organéw dla egzekwowania
umiejetnosci wyszkolonych specjali-
stéw, a zdobyta przez nich wiedza jest
juz w znacznym stopniu przestarzata.
Ustawa o OZE nie ma szans wejs¢
w wersji w pelni rozwiazujacej problemy
wykorzystania energii odnawialnej, bo
koszt jej wdrozenia pochlonalby caty
budzet Polski.

Przepisy prawne nie doczekaty
sie uporzadkowania, a wiekszos¢
rozwigzan technicznych zdefiniowana
jest w ustawach. To ewenement w skali
europejskiej. Ten sposéb stanowienia
prawa praktycznie zamyka droge
do stosowania prawie wszystkich
nowatorskich rozwigzan, poniewaz
ranga jaka ma ustawa, stanowi bariere
nie do pokonania. Podsumowujac ten
problem, oceniam, ze jeste$my na
poczatku drogi, a w wielu sprawach
zaistnial nawet regres. Pozostaje jednak
ogromny optymizm i przekonanie, ze
w konicu politycy zrozumiejg, na czym
polega rozwoj techniki i stworza w tym
zakresie nowe rozwigzania. Przywréca
na przyklad do zycia nieistniejace od
dawna Ministerstwo Budownictwa.

Wyzwania globalne
Dla branzy sanitarnej najwazniejszym
wyzwaniem o charakterze globalnym
jest wykorzystanie energii wodnej oraz
atomowej. Pierwsza jest o tyle atrak-
cyjna, ze pozyskana dzieki niej energia
jest catkowicie ekologiczna i tatwa do
przeksztalcenia w inne formy, takie jak
cieplo czy prad. Niestety elektrownie
wodne dosy¢ mocno ingerujg w struk-
tury biologiczne i hydro-geologiczne
terenu, na ktérym powstajg. Zwykle
jest to duzy obszar i wymaga rozwigzan
kompleksowych. Realizacja takich elek-
trowni wymaga tak ogromnych srodkéw
finansowych, ze czesto przerasta to
mozliwosci pojedynczego paristwa.
Przyktadem moze by¢ opracowany
w Polsce w latach 70. program ,Wista”,
zakltadajacy budowe siedmiu stopni
wodnych miedzy innymi dla potrzeb
energetycznych. Wybudowano tylko
zapore we Wloctawku, z reszty zrezyg-
nowano ze wzgledu na olbrzymie koszty.
W energetyce atomowej natomiast
poszukuje sie nowych zrédet energii
i technologii umozliwiajacych ich

bezpieczne wykorzystanie. Hitem
na skale swiatowg jest budowana we
Francji z zaangazowaniem finansowym
wszystkich panstw Unii Europejskiej
oraz USA, Chin, Indii, Rosji, Japonii
i Korei eksperymentalna elektrownia
atomowa oparta na syntezie dwoch
izotopéw wodoru i trytu (tzw. ITER).
Potaczenie ich w temperaturze okoto
105 mIn°C tworzy goraca plazme sta-
nowiaca podstawe do produkcji energii
elektrycznej. Efektem koncowym
syntezy jednego mola substratéw jest
hel112,6 MeV energii. Dostepnos¢ tzw.
wsadu szacuje sie na ponad 1000 lat.
Efektywno$¢ energetyczna opracowywa-
nego rozwigzania jest trzy razy wieksza
od efektywnosci elektrowni bazujacej
narozpadzie uranu 235111 mln razy
wieksza od efektywnosci elektrowni
weglowych. Produkt odpadowy (hel) jest
szlachetnym gazem o wielu mozliwych
zastosowaniach. Przede wszystkim
jednak elektrownia bedzie catkowicie
bezpieczna dla ludzi i srodowiska.
Trudnosciag natomiast jest koniecznos¢
wytworzenia bardzo wysokiej tempera-
tury dla inicjacji procesu syntezy oraz
zabezpieczenie otoczenia przed odpa-
rowaniem wszystkich jego elementéw
w zetknieciu z plazmga. Teoretycznie
problem jest rozwigzany i polega na
utworzeniu torusa z plazmy i zawiesze-
niu go na polu elektromagnetycznym.
Trzymajmy kciuki, bo to rozwigzanie
moze zapewnic bezpieczenistwo ener-
getyczne na dtugi czas, oddalajac nas
od niewyobrazalnej wizji wyczerpania
zasobéw nos$nikéw energii pierwotne;j.
Oczywiscie wykorzystanie energii
wodnej i atomowej to nie jedyne wyzwa-
nia o charakterze globalnym. Jest ich
wiele, a jednym z nich jest na przyklad
kogeneracja na bazie turbin z beztarcio-
wym lozyskowaniem z wykorzystaniem
neodymu. Na rynku w tym segmencie
dominuja obecnie dwie firmy: ame-
rykanski Capstone - specjalizujacy
sie w produkgji turbin o mocy ponizej
1,0 MW i japoriska Kawasaki — produku-
jaca turbiny o mocach nawet kilkunastu
MW. Turbiny te napedzane sa gazem
lub biogazem. Prad wytwarza generator
zamontowany na wale turbiny, a ciepto
pozyskuje sie ze spalin o temperaturze
okoto 300 K. Przy takiej temperaturze
mozna wytworzy¢ wszystkie rodzaje
ciepta lub pary oraz zasili¢ pompe absorp-
cyjna, uzyskujac temperatury do -40 K.
Producenci zapewniaja, ze nawet przez
30 lat ich turbiny nie generuja kosztéw
eksploatacyjnych. To idealne rozwigzanie
do stosowania w chtodniach, gdzie moga
zastapi¢ energochtonne sprezarki z nape-
dem elektrycznym.



